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resulted in approximately 809, inhibition of Na absorp-
tion. The uptake of Na by bean stem tissue appears to be
mediated by metabolic processes.

The possibility of a sodium-specific transport mechanism
was tested. Since the whole stem reflects the absorption
characteristics of the xylary tissue, whole stem tissue was
used in this experiment.

Figure 2 illustrates the results of an experiment on the
effect of K on Na absorption by bean stem tissue. The
concentration of Na varied from 0.01-0.2 mM in the
presence or absence of 0.2 mM K. The presence of 0.2 mM
KCl resulted in no depression of Na absorption by stem
tissue. This is quite different from what is observed with
other plant tissues?2, In root tissue, for instance, K inter-
feres greatly with Na absorption13:14,

The above results seem to support the contention of
BEeRNSTEIN et al. that the regulation of Na translocation
is mediated by cells closely associated with the xylem
tissue. These authors suggested that these cells are
capable of removing Na from the transpiration stream,
thereby diminishing the transport of Na to the tops. The
results shown in Figure 2 indicate that the mechanism for
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Fig. 2. The rate of Na absorption by stem tissue of bean as a function
of increasing Na concentration in the presence and absence of 0.2 mM
K. Sodium concentration varied from 0.01-0.2 mM. Ca, 0.5 mM.
Absorption time 1 b.
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Na transport is quite selective, at least in the range of
concentrations used in these experiments. Also the data
might reflect an absorption mechanism which appears to
saturate at fairly low concentrations, as proposed by
JacoBy ¥t but the quantitative aspects of this will have
to await further investigation.

The data presented do not gainsay the importance of
roots in the regulation of Na distribution, and as PEARSON®
suggested, both roots and stems are probably involved in
the regulation of Na in Na-non-accumulator plants such
as beans. The information presented here does suggest
that a metabolically mediated specific mechanism for the
regulation of Na translocation is located in the bean
stems and is closely associated with xylary tissue. The
lack of such a mechanism in cotton plants is to be
expected since these plants readily translocate Na as well
as K18,

Zusammenfassung. Stengelgewebe von Phaseolus und
Gossypium wurden in einen extrakambialen Teil (Phloem,
Rinde und Epidermis) und in einen Xylemteil (Xylem
und Mark) getrennt. Die Aufnahme von K und Na in
diese Gewebe ist bei Gossypium sehr gering, ebenfalls die
K-Aufnahme bei Phaseolus wegen des Na-Anfnahme-Ver-
moégens der Xylemgewebe wesentlich héher. Die Na-Auf-
nahme wird durch K nicht beeinflusst und verliuft
metabolisch.
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Nachweis hoher Aktivititen von Kreatin-Kinase bei dem Chaetognathen Sagitta setosa

Kaum eine Tiergruppe bereitet bei der Einordnung
im System der Tiere dhnliche Schwierigkeiten wie die
Chaetognathen!. In der vorliegenden Arbeit wird ver-
sucht, zur systematischen Gruppierung der Chaetognathen
aus vergleichend biochemischer Sicht Stellung zu neh-
men. Bekanntlich ist die Verteilung der Guanidinphos-
phate im Tierreich verschiedentlich systematisch aus-
gewertet worden? Kreatinphosphat ist das einzige Phos-
phagen der Wirbeltiere. Es findet sich, z. T. neben Argi-
ninphosphat in der «Chordatenlinie» bei Echinodermen
und Prochordaten. Generell besitzen sonst Invertebraten
das Argininphosphat, nur Anneliden zeigen eine bemer-
kenswerte Mannigfaltigkeit anderer Phosphagene? Wir
weisen hier das Vorhandensein hoher Aktivititen der
ATP-Kreatin-Phosphotransferase (Kreatin-Kinase) bei
gleichzeitigem Fehlen der ATP-Arginin-Phosphotrans-
ferase (Arginin-Kinase) in Geweben der Chaetognathen
nach.

Die Kreatin-Kinase-Aktivitdt wurde im optischen Test
bestimmt, wobei Pyruvat-Kinase als Hilfssystem und
Laktat-Dehydrogenase als Indikatorsystem dienten®.

Einzelheiten der Methode wurden mehrfach beschrieben,
Die Bestimmung von Arginin-Kinase-Aktivitdt erfolgte
analog dem Kreatin-Kinase-Ansatz nach WiIESMANN und
RicurericHS,

Die Aktivitdtsbestimmungen wurden direkt und fort-
laufend im Spektrophotometer bei 340 nm und 20°C
durchgefithrt. Die Kiivetten (d = 1cm) enthielten in
2,4 ml Inkubationsvolumen Homogenat von 1,4 bzw.
0,7 mg Gewebe (s. Figur 1), Glycinpuffer 0,45M, pH 9,0;
ATP 1,25 mM; Kreatin bzw. Arginin 30 mM ; Phospho-
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enolpyruvat 0,4 m3; NADH, 0,2mM; Mg+t 4mM;
Pyruvat-Kinase 0,3 mg/l; Lactat-Dehydrogenase 20 mg/L

Beim Blindwert (Figur 1) ergibt sich trotz hoher Ver-
diinnung des Homogenates eine deutliche Extinktions-
abnahme, die wahrscheinlich auf ATP-asen oder Phos-
phatasen zuriickzufithren ist. Bei Arginin als Substrat
ist der Verlauf der Reaktion mit dem Blindwert identisch.
Dies gilt auch bei héheren oder geringeren Homogenat-
konzentraticnen. Hierans ist zu schliessen, dass Arginin-
Kinase im Homogenat nicht vorhanden ist. Demgegen-
iiber ergibt sich eine im Vergleich zum Blindwert deutlich
héhere Extinktionsabnahme bei Anwesenheit von Kreatin
im Inkubationsmedium.

Obwohl wegen der Kleinheit der Objekte stets ganze
Tiere zur Herstellung der Homogenate benutzt wurden
und obwobl die optimalen Reaktionsbedingungen des
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Fig. 1. Bestimmuny von Kreatin- und Arginin- fOnase-Aktivitdt im
optischen Test™® in Homogenaten von S. setosa. Kreise, Substrat
Kreatin; Dreiccke, Substrat Argirun; Quadrate, Blindwert. Offene
Symbole, Homogenat von 0,7 mg Gewebe; ausgefiillte Symbole,
Homogenat von 1,4 mg Gewcebe in der Kiivette, 2,4 ml Analysen-
volumen.
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Fig. 2. flektrophoretische Auftreunung von Homogenaten von

S. setosa und Unio sp. (Flussmuschel)?, Anfirbung fiir Kreatin- bzw.
Arginin-Kinase®. (Photographie von Agar-ilektrophoresen.) B, Blind-
wert; K, Substrat Kreatinphosphat; A, Substrat Argininphosphat.
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Chactognathen-Enzyms nicht niaher untersucht wurden,
ist die Aktivitit relativ hoch. Sie betrug in dem in Figur 1
dargestellten Versuch 18600 bzw. 17100 uMol Kreatin
umgesetzt/1 min - kg Frischgewicht (20 °C). Zum Vergleich
sei erwahnt, dass die Kreatin-Kinase-Aktivitit in Skelett-
und Herzmuskulatur von Wirbeltieren zwischen 2000
und 500000 uMol Kreatin umgesetzt/1 min - kg Frisch-
gewicht (37°C) schwankt?. Diese Organe sind bekannt
fiir thre hohe Aktivitat dieses Enzyms.

In elektrophoretischen Untersuchungen wurden Sagitta-
Homogenate auf Agarose-Gelplatten aufgetrennt® und
nach beendeter Elektrophorese die Kreatin- bzw. Arginin-
Kinase spezifisch angefirbt®. Im Detektor-Gel lagen die
zur Sichtbarmachung der Enzyme notwendigen Reagen-
tien in folgenden Konzentrationen vor: Triaethanolamin-
Puffer 0,1M pH 7,6, Glucose 8 mj/; Mg+t 2,5mM;
ADP 04mM;: NADP 0,6 mAM: Nitroblue-Tetrazolium
0,2 g/l; Phenazin-Mecthosulfat 4 mg/l; Hexokinase 6 mg/l;
Glucose-6-Phosphat-Dehydrogenase 3 mg/l; fiir Kreatin-
Kinase waren in 5 ml Detektor-Gel 2,5 mg Kreatinphos-
phat, fiir Arginin-Kinase 2 mg Argininphosphat gel®st,
der Blindwert enthielt keines dieser Salze.

Bei den Sagiita-Homogenaten (Figur 2) zeigt sich bei
Anwesenheit von Kreatinphosphat ein deatlicher Farb-
fleck, der auf der Blindwertplatte nicht vorhanden ist.
Arginin-Kinase ist auch hier nicht nachweisbar.

Zum Vergleich sind Elektrophoresen von Homogenaten
der Flussmuschel (Unio sp.) abgebildet, da diese Methode
zur Sichtbarmachung von Arginin-Kinase bisher nicht
publziert wurde. Bei Muscheln ist das Vorkommen von
Arginin-Kinase und das Fehlen von Kreatin-Kinase be-
kaunt?, Die Elektrophoresen zcigen multiple Formen
der Arginin-Kinase, Kreatin-Kinase ist nicht nachweis-
bar. Wir finden in ciner Untersuchungsreihe an Homoge-
naten anderer Invertebraten bestitigt, dass die Methode
ponzipicll fir die Sichtbarmachung der Arginin-Kinase
auf Elektrophoresen geeignet ist.

Mit zwei voneinander unabhingigen Blethoden wird
hier das Vorkommen hoher Aktivititen von Kreatin-
Kinase und das Ichlen von Arginin-Kinase-Aktivitit
gezeigt. Es versteht sich von selbst, dass aus diesen
Befunden keine voreiligen Schliisse auf die systematische
Stellung der Chaetognathen gezogen werden diirfen. Sic
legen jedoch die Vermutung nahe, dass die Stellung der
Chactognathen durch vergleichend biochemische Studien
welter geklart werden kannt,

Summary. Notably high activities of creatine kinase
have been shown in tissues of Chaetognaths both by
spectrophotometric assays and on agarose-gels, where
the enzyme appears as a single band. Arginine kinase
activity could not be detected. 1t 15 pointed ont that
these findings might be of significance in elucidating the
systematic position of Chactognaths.
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